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Operationsmikroskop 

Die Erfindung betriffl ein Operationsmikroskops nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Ein derartiges Operationsmikroskop ist zum Beispiel aus der US 5,999,837 bekannt. Bei diesem 
bekannten Operationsmikroskop konnen Position und Lage eines Objekts im Sehfeld des 
Operationsmikroskops relativ zum Operationsmikroskop durch Erfassung der Lage des 
Operationsmikroskopes relativ zum Operationsraum und durch Erfassung der Lage des 
entsprechenden Objekts relativ zum Operationsraum zum Beispiel mit Hilfe eines Pointers 
bestimmt werden. 



Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes Operationsmikroskop bereitzustellen, mit 
welchem die Positions- und Lageerfassung einfacher, praziser und storunanfalliger durchgefuhrt 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale in Anspruch 1 gelost. 

Derm durch die beiden, in Abstand zueinander angeordnete Bildsensoren des 
Operationsmikroskops, kann die Positions- und Lageerfassung direkt aus den von den beiden 
Bildsensoren erfaBten Stereo-Bildpaaren durch ein zum Beispiel aus der DE 37 20 019 C2 
bekanntes Auswerteverfahren erfolgen. Dadurch konnen Lage und Position relativ zum 



^ Operationsmikroskop mit einer geringeren Anzahl von Messungen als bisher erfaBt werden. 

Aufgrund des erfindungsgemaBen Operationsmikroskops ist auch die bei der Anordnung gemafi 
der US 5,999,837 gegebene Gefahr von Abschattungen zwischen den Bildsensoren und dem 
Objekt erheblich verringert. 

Gegenstand der abhangigen Anspriiche sind vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung. 





Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
beigefiigten Zeichnungen erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 : eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform der Erfindung; und 

Figur 2: eine perspektivische Ansicht eines derartigen Operationsmikroskops. 

In Figur 1 ist ein erfindungsgemaiies Operationsmikroskop 1 schematisch dargestellt In dem 
Sehfeld des Operationsrnikroskopes 1 befmdet sich ein chirurgisches Instrument 2, welches als 
spharische Reflektoren ausgebildete Marker 3, 4, 5, 6, 7, 8 und 9 aufweist. 

Das Operationsmikroskop 1 umfaflt ein Objektiv 12, Okulare 14 und 16 sowie neben dem 
Objektiv 12 angeordnete Bildsensoren 10 und 1 1, welche zum Beispiel als CCD- Arrays 
ausgebildete sein konnen. Dabei sind die beiden Bildsensoren 10 und 1 1 zur Erzeugung 
koordinatenmaBig auswertbarer Stereo-Bildpaare in Abstand voneinander und mit 
unterschiedlicher Ausrichtung zueinander angeordnet. 

Das Operationsmikroskop 1 umfaBt weiterhin als Kameraobjektive ausgebildete 
Abbildungseinrichtungen 13 bzw. 15, welche die Objekte im Sehfeld des Operationsmikroskops 
1 und z. B. insbesondere die Marker 3, 4, 5, 6, 7, 8 und 9 des chirurgischen Instruments 2 auf die 
Bildsensoren 10 bzw. 1 1 abbilden. Mit 29 und 31 sind die optischen Achsen der Bildsensoren 10 
bzw. 1 1 bezeichnet. Ferner ist mit 33 bzw. 35 der Hauptstrahl des zur Abbildung des Markers 7 
auf den Bildsensor 10 bzw. 1 1 beitragenden Strahlenbuschels bezeichnet. 

Uber eine Signalleitung 19 werden die von den Bildsensoren 10 und 1 1 erfafiten Bilder an eine 
Auswerteeinheit 21 ubertragen, welche aus diesen Bildern die Ortskoordinaten der Marker 3, 4, 
5, 6, 7, 8 und 9 in einem durch die Anordnung der Bildsensoren 10 und 1 1 festgelegten und 
dadurch auf das Operationsmikroskop 1 bezogenen Koordinatensystems bestimmt. 



Das erfindungsgemafie Operationsmikroskop kann auch mit drei oder noch mehr Bildsensoren 
ausgestattet sein, wobei dann lediglich statt eines Bildpaars ein Bildtrippel usw. von der 
Auswerteeinheit 21 auszuwerten ist. 

In Figur 10 ist ein erfindungsgemaBes Operationsmikroskop in einer perspektivischen 
Darstellung zu erkennen. Den Elementen des Operationsmikroskops 1 der Figur 1 entsprechende 
Elemente tragen die gleichen Bezugszeichen vermehrt urn die Zahl 100. Fur ihre Beschreibung 
wird auf die Beschreibung zu Figur 1 verwiesen. 

In Figur 2 ist insbesondere zu erkennen, daB die Abbildungseinrichtungen 113 und 115 seitlich 
neben dem Objekt 1 12 angeordnet sind und das Objektiv 112 zwischen sich aufhehmen. Dies 
gewahrleistet bei relativ geringem AuBenabmessungen des Operationsmikroskops eine 
verhaltnismaBig grofle und damit fur die Bildauswertung des Stereo-Bildpaare giinstige 
Stereobasis. 




Patentanspriiche : 



1. Operationsmikroskop (1; 101) mit einem Objektiv (12; 1 12) zur Beobachtung eines Objekts 
und mit einer Vorrichtung zur Positions- und Lageerfassung von Objektpunkten, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Operationsmikroskop (1; 101) einen ersten Bildsensor (10) und einen zweiten Bildsensor 
(11) umfaBt, welche in Abstand voneinander angeordnet sind. 

2. Operationsmikroskop (1, 101) nach Anspruch 1, wobei das Operationsmikroskop (1, 101) eine 
das Objekt auf den ersten Bildsensor (10) abbildende Abbildungseinrichtung (13) und eine das 
Objekt auf den zweiten Bildsensor (1 1) abbildende Abbildungseinrichtung (15) umfaBt, deren 
optische Achsen (29, 31) schrag zur optischen Achse (18) des Objektives (12) verlaufen. 

3. Operationsmikroskop (1; 101) nach Anspruch 2 5 wobei die Abbildungseinrichtungen (13, 15; 
113, 115) beidseits des Objektives (12; 112) angeordnet sind. 

4. Operationsmikroskop (1; 101) nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei eine Auswerteeinheit 
(21) aus dem Ort eines Objektpunkts in dem von dem ersten Bildsensor (10) erfaflten Bild und 
aus seinem Ort in dem von dem zweiten Bildsensor (11) erfafiten Bild sowie aus der 
raumlichen Anordnung der Bildsensoren (10, 1 1) und der Abbildungseinrichtungen (13, 15; 

1 13, 115) Lage und Position des Objektpunkts relativ zum Operationsmikroskop (1; 101) 
bestimmt. 
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Zusammenfassung: 



Operationsmikroskop 

Ein Operationsmikroskop (1) mit einem Objektiv (12) zur Beobachtung eines Objekts (2) und 
mit einer Vorrichtung zur Positions- und Lageerfassung von Objektpunkten umfaBt einen ersten 
Bildsensor (10) und einen zweiten Bildsensor (11), welchen in Abstand voneinander angeordnet 
sind. 



(Figur 1) 
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